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La pollinisation



La pollinisation est une interaction écologique

• Interaction = chaque partenaire agit sur l’autre

Pollinisateur

Plante

Transfert de pollen
Production de 

graines et de fruits

Ressources 
alimentaires 

(nectar, pollen)

 Meilleures croissance, 
survie, reproduction…

 Meilleure reproduction
Mutualisme

Didier51, SPIPoll

Leçon inaugurale - Emmanuelle Porcher – Collège de France  - Les interactions plantes-pollinisateurs, une vitrine de la crise de la biodiversité

Pollinisation : brassage des gènes
(jusqu’à 100 000 grains de pollen sur un insecte !)

https://www.college-de-france.fr/fr/agenda/lecon-inaugurale/les-interactions-plantes-pollinisateurs-une-vitrine-de-la-crise-de-la-biodiversite-0


Les plantes, fondations 
de la vie sur Terre

• A la base de la plupart des chaînes 
alimentaires terrestres

Plantes
82%

Bactéries
13%

Protistes
0,7%

Champignons
2%

Animaux
0,4%

Virus
0,04%

Archées
1%

Bar-On et al. 2018. PNAS

Distribution de la masse 
vivante sur Terre

Leçon inaugurale - Emmanuelle Porcher – Collège de France  - Les interactions plantes-pollinisateurs, une vitrine de la crise de la biodiversité

https://www.college-de-france.fr/fr/agenda/lecon-inaugurale/les-interactions-plantes-pollinisateurs-une-vitrine-de-la-crise-de-la-biodiversite-0


Les plantes contribuent à la régulation du climat
• Stockage du carbone • Rafraîchissement et humidification

Ruesch & Gibbs 2008

Densité de carbone souterraine et aérienne 
dans la biomasse vivante

Ronan Liétar

Leçon inaugurale - Emmanuelle Porcher – Collège de France  - Les interactions plantes-pollinisateurs, une vitrine de la crise de la biodiversité

https://www.college-de-france.fr/fr/agenda/lecon-inaugurale/les-interactions-plantes-pollinisateurs-une-vitrine-de-la-crise-de-la-biodiversite-0


La biodiversité comme tissu vivant de la planète = systèmes complexes

Martin Grandjean
Leçon inaugurale - Emmanuelle Porcher – Collège de France  - Les interactions plantes-pollinisateurs, une vitrine de la crise de la biodiversité

interdépendance généralisée 

https://www.college-de-france.fr/fr/agenda/lecon-inaugurale/les-interactions-plantes-pollinisateurs-une-vitrine-de-la-crise-de-la-biodiversite-0


Flore diversifiée  
(morphologie de la corolle, 

période de floraison, strates…)

pollen 
(source de protéines et lipides)

nectar 
(source de glucides)



Diversité des espèces : 
périodes d’activités et morphologie adaptés à 

différentes espèces végétales. 

Abeille domestique : 
une espèce sur les 1000 présentes en France. 

lépidoptères
diptères

hémiptères

coléoptères

Flore diversifiée  
(morphologie de la corolle, 

période de floraison, strates…)

pollen 
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nectar 
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Diversité des espèces : 
périodes d’activités et morphologie adaptés à 

différentes espèces végétales. 

Abeille domestique : 
une espèce sur les 1000 présentes en France. 

lépidoptères
diptères

hémiptères

coléoptères

Megachile rotundata  
pollinisatrice de la luzerne

Élevage industriel

Bourdons et osmie cornue : précoces ! (variétés fruitières)

Flore diversifiée  
(morphologie de la corolle, 

période de floraison, strates…)

pollen 
(source de protéines et lipides)

nectar 
(source de glucides)



Intérêt de garder une diversité de variétés sauvages & 
de plantes cultivés : trouver des variétés résistantes

« Ainsi, la quasi-totalité des vignes françaises (et européennes) après 1880 seront greffées sur 
des porte-greffes américains seuls capables de résister à ce terrible puceron (phylloxera 

vastatrix). »



La pollinisation

▪ Un « service » écologique

▪ Estimation à 153 milliard d’€/an 

(≈ 10% chiffre d’affaire de l’activité agricole mondiale)

▪ Plus de 80 % des variétés cultivées en Europe dépendent des insectes 

pollinisateurs pour leur reproduction

Photo : RL Preud’Homme
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▪ Amélioration des rendements et de la qualité des récoltes

▪ Impact sur la quantité et la qualité des fruits

Source : B. Vaissière, colloque INRA 2010 « Abeilles, pollinisation & 

Biodiversité : les risques du déclin »

Déformation du fruit en raison d’une pollinisation insuffisante 

(réduction du nombre de pépins)

CV = carpelle vide, CP carpelle avec pépin

Pollinisation et productions végétales, production collective INRA

La pollinisation



La pollinisation
Évaluation des menaces



Vers une disparition des insectes ?

Leçon inaugurale - Emmanuelle Porcher – Collège de France  - Les interactions plantes-pollinisateurs, une vitrine de la crise de la biodiversité

https://www.college-de-france.fr/fr/agenda/lecon-inaugurale/les-interactions-plantes-pollinisateurs-une-vitrine-de-la-crise-de-la-biodiversite-0


Quelles causes pour ces changements ?

Destruction des 
habitats

Pollutions
Dérèglements 

climatiques
Surexploitation

Espèces exotiques 
envahissantes

Agriculture Urbanisation
Exploitation 

forestière
Exploitation 

minière
Infrastructures

Transports
Tourisme

Production 
d’énergie

Rohit Naniwadekar WL French NASA Daniel Vil lafruela

Leçon inaugurale - Emmanuelle Porcher – Collège de France  - Les interactions plantes-pollinisateurs, une vitrine de la crise de la biodiversité

https://www.college-de-france.fr/fr/agenda/lecon-inaugurale/les-interactions-plantes-pollinisateurs-une-vitrine-de-la-crise-de-la-biodiversite-0


Abeilles sauvages : état de la population 

En Europe centrale, selon le pays et la région, entre 25% et 68% de l’ensemble des espèces d’abeilles 
sauvage sont menacés, ce qui les classe parmi les groupes d’insectes présentant les proportions les 
plus élevées d’espèces menacées. (Zurbuchen, A. & Müller, A. (2012))

Cause du déclin : 
➢ L’exposition aux produits chimiques
➢ Diminution des ressources alimentaires



Abeilles sauvages : état de la population 

En Europe centrale, selon le pays et la région, entre 25% et 68% de l’ensemble des espèces d’abeilles 
sauvage sont menacés, ce qui les classe parmi les groupes d’insectes présentant les proportions les 
plus élevées d’espèces menacées. (Zurbuchen, A. & Müller, A. (2012))

Cause du déclin : 
➢ L’exposition aux produits chimiques
➢ Diminution des ressources alimentaires

PPP

Exposition directe ou indirecte

Désorientées

Système 
immunitaire 

fragilisé
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2
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Baisse du nombre 
de descendants



Mise en place d’un cercle infernal, conduisant à la disparition des partenaires

Moins bonne 
pollinisation

Moins de 
pollinisateurs

Soit : Sélection de fleurs plus petites, 
moins riches en nectar et avec plus 

d’autofécondation

G. Ayotte

Soit : Moins de 
plantes à fleurs

Moins de ressources 
pour les 

pollinisateurs

Disparition rapide 
des pollinisateurs

Disparition rapide 
des plantes

Disparition des 
plantes à plus 

long terme

Leçon inaugurale - Emmanuelle Porcher – Collège de France  - Les interactions plantes-pollinisateurs, une vitrine de la crise de la biodiversité

https://www.college-de-france.fr/fr/agenda/lecon-inaugurale/les-interactions-plantes-pollinisateurs-une-vitrine-de-la-crise-de-la-biodiversite-0


Conséquences pour la pollinisation des cultures, donc pour les humains

• 70% des espèces cultivées dépendent 
des pollinisateurs

• Echelle mondiale : Rendements des 
cultures dépendantes des 
pollinisateurs plus faibles et plus 
instables (Garibaldi et al. 2011)

• France : rendement du cassis divisé par 4 
du fait du manque de pollinisateurs

• Indicateurs de l’efficacité 
de la pollinisation des
cultures

Hidhaya Hisham Noblevmy

Cacao Café

Salicyna

Janusz 
Jakubowski  

Leçon inaugurale - Emmanuelle Porcher – Collège de France  - Les interactions plantes-pollinisateurs, une vitrine de la crise de la biodiversité

https://www.college-de-france.fr/fr/agenda/lecon-inaugurale/les-interactions-plantes-pollinisateurs-une-vitrine-de-la-crise-de-la-biodiversite-0


Méthode de suivi de la biodiversité
Comment la mesurer ?



Méthode de suivi de la biodiversité
Comment la mesurer ?

-> un suivi standardisé sur le long terme, mesurant l’abondance



Un programme de 
sciences participatives adossé 
à un protocole biodiversité

Données normalisées : 
comparables sur tous les points 
d’échantillonnage, fiabilité des 
données.

Données normalisées : 
comparables sur tous les points 
d’échantillonnage, fiabilité des 
données.



Naturalistes

Grand public

Scolaires GestionnairesAgriculteursDes programmes avec 
un protocole non 
destructif pour 

produire des données 
comparables sur 
l’abondance des 

espèces







Nichoirs à abeilles

Transect papillons

Enregistreur
chauves-souris

Placettes vers 
de terre

Planches à 
invertébrés
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Lancé en 2011 : plus de 10 ans d’observations sur 
tout le territoire métropolitain. 

Données collectées : 
➢ Abondances et diversités des taxons
➢ Pratiques culturales
➢ Paysage, conditions d’observations

Nichoirs à abeilles

Transect papillons

Enregistreur
chauves-souris

Placettes vers 
de terre

Planches à 
invertébrés
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• Abeilles sauvages / Papillons

Faibles 
Moyens
Elevés

Pesticides et 
fertilisation

Thèse Olivier 
Billaud
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Les abeilles sauvages
Qui sont elles ?



Diptères (mouches)Hyménoptères (abeilles, bourdons, guêpes…) Coléoptères (scarabées…)Lépidoptères (papillons)

Diversification des insectes



▪ Insectes : 3 paires de pattes, corps en 3 parties

Les Hyménoptères



▪ Insectes : 3 paires de pattes, corps en 3 parties

▪ Hyménoptères : 2 paires d’ailes membraneuses jointes par une 

rangée de petits crochets

Les Hyménoptères

https://www.zoom-nature.fr/les-ailes-
mariees-un-ordre-mega-divers/



▪ Insectes : 3 paires de pattes, corps en 3 parties

▪ Hyménoptères : 2 paires d’ailes membraneuses jointes par une 

rangée de petits crochets

▪ Environ 8000 espèces en France (abeilles, guêpes, fourmis…)

Photos : RL Vermeersch

Les Hyménoptères



▪ Comment reconnaître les abeilles ?

Diptère (mouches)
« Abeilles »

« Yeux » en forme 

de haricot sur le 

côté de la tête

Les Hyménoptères



« Yeux » en forme 

de haricot sur le 

côté de la tête

▪ Environ 1000 espèces d’abeilles (Apoïdes) en France

▪ L’abeille domestique est une seule de ces espèces, les autres sont 

sauvages

Comment reconnaître 

l’abeille domestique : 

cellule « en banane » 

particulière très 

allongée en bout d’aile, 
elles ont également les 

yeux poilus.  

Photo : Aline Saubion

Les abeilles



« Yeux » en forme 

de haricot sur le 

côté de la tête

Famille Mode de vie Méthode de récolte 
du pollen

Longueur de la 
langue

Nidification

Andrènes Solitaire Pattes postérieures Courte Terricole 

Apidés Social Pattes postérieures 
(corbeille)

Longue Variable

Colletidés Solitaire Pattes postérieures Courte Variable

Halictidés Socialisation 
+ ou - élevée

Pattes postérieures Courte Terricole

Mégachilidés Solitaire Brosse sous 
l’abdomen

Longue Variable

Mellitidés Solitaire Pattes postérieures Courte Terricole

NB : La septième famille, la plus petite, est celle des Stenotritidés. Elle ne comprend que deux genres et  
n’est présente qu’en Australie.

▪ Il existe 7 familles d’abeilles. La classification se fait selon de nombreux 

critères morphologiques et écologiques.

▪ Méthode de récolte du pollen

Les abeilles



▪ Il existe 7 familles d’abeilles. La classification se fait selon de nombreux 

critères morphologiques et écologiques.

▪ Méthode de récolte du pollen

« Yeux » en forme 

de haricot sur le 

côté de la tête

Récolte du pollen sur les 

poils des pattes 

postérieures

Brosse ventrale

(scopa)

Présence de corbeilles

 sur les tibias (corbicula)

Les abeilles



longuecourte

→ Influence les espèces végétales visitées et pollinisées

▪ Il existe 7 familles d’abeilles. La classification se fait selon de nombreux 

critères morphologiques et écologiques.

▪ Longueur de la langue

Les abeilles



▪ 20% vivent en colonie (dont 
les bourdons), les autres sont 
solitaires

▪ Il existe 7 familles d’abeilles. La classification se fait selon de nombreux 

critères morphologiques et écologiques.

▪ Mode de vie et type de nidification

Les abeilles



20%

64%

16%

mode de vie

social

terricoles

autre

▪ Les cavités peuvent être des trous dans le sol (80 % sont terricoles), des tiges 
creuses ou pleines, du bois, des coquilles escargot vides…

▪ Il existe 7 familles d’abeilles. La classification se fait selon de nombreux 

critères morphologiques et écologiques.

▪ Mode de vie et type de nidification

Les abeilles



▪ Il existe 7 familles d’abeilles. La classification se fait selon de nombreux 

critères morphologiques et écologiques.

▪ Mode de vie et type de nidification

Les abeilles

http://images-du-pays-des-ours.eklablog.com/essaim-et-rayons-d-abeilles-sociales-
melliferes-apis-mellifera-mellife-a117596294



▪ Il existe 7 familles d’abeilles. La classification se fait selon de nombreux 

critères morphologiques et écologiques.

▪ Mode de vie et nidification

▪ Chez les abeilles solitaires, chaque femelle a son propre nid. Dans une cavité 

existante ou qu’elle construit, elle va pondre un ou plusieurs œufs (un par loge).

Les abeilles





COMMENT FAVORISER LES POLLINISATEURS EN MILIEU AGRICOLE
SELON LA CHAMBRE D'AGRICULTURE DU CENTRE VAL-DE-LOIRE, SUR UNE INITIATIVE DE TECH'N BIO

Encourager les bonnes pratiques agricoles suivantes :
- Assolements diversifiés, couverts végétaux, intercultures, périodes 

d'interventions et produits moins nocifs pour les auxiliaires (protection des 
cultures), cultures associées...

Favoriser la flore spontanée
- Flore diversifiée = fourniture en ressources étalées dans le temps
- Gestion des bords de champs (décalage des périodes d'entretien, hauteur,...)

Favoriser les infrastructures agro-écologiques
- Valoriser les couverts favorables aux pollinisateurs : haies, bandes enherbées 
(éviter les graminées pures), jachères fleuries, intercultures...



Merci de votre attention !



Les abeilles sauvages
A chaque abeille son nid



▪ Terre / boue

Les opercules

→Osmies maçonnes

→ Autres abeilles et guêpes solitaires

Osmia cornuta et Osmia rufa

- précoces, dès le mois de mars

- abeilles noires avec des poils roux sur 

l’abdomen 

- pollinisatrices des arbres fruitiers et baies 

précoces et en général d’un grand nombre 

de fleurs et d’arbres.  



▪ Feuilles mâchées

Osmia caerulescens

- fin mai à fin juillet environ, 

- Petite abeille bleue ou métallique-noire

- Pollinisatrice herbes aromatiques (lavande, 

romarin) et du trèfle 

→ Osmies et autres

Les opercules



▪ Morceaux de feuilles / pétales

→ Mégachiles ou « abeilles coupeuses de feuilles »

Megachile sp.

-Brosse ventrale bien développée, souvent 

orange ou rouge

- Abdomen convexe

- Fortes mandibules pour découper des 

demi-cercles dans les feuilles

- plus tardives : mai - août 

Les opercules



▪ « Coton » 

ATTENTION à ne pas confondre avec des 

toiles et cocons d’araignées

→ Anthidies « cotonnières »

Anthidium sp.

- arrache ou découpe les poils sur les 

plantes, les roule en ballots

- bord du thorax présentant des bords jaunes 

ou rouges

- yeux verts

- tardives : juin - août 

steed@spipoll

Les opercules



▪ Résine

→ Heriades et certaines Anthidies→ Heriades et certaines Anthidies

▪ Résine

→ Heriades et certaines Anthidies

Heriades truncorum

Utilise habituellement des 

plus petits diamètres

Les opercules



Dans les nichoirs à abeilles…

• Qui sont les occupants ?



Dans les nichoirs à abeilles…

• Qui sont les occupants ?
Les parasites



Dans les nichoirs à abeilles…

• Qui sont les occupants ?
Les squatteurs



À LIRE, À VOIR ET À ÉCOUTER

- Vidéo (30') : les Mardi D'Ecoserv : Bernard Vaissière, "La Pollinisation entomophile : un 
service écosystémique encore mal connu" (INRA 2015)

- Mini-guide d'accompagnement au protocole pour en savoir plus sur les abeilles

- Un article scientifique publié par les chercheurs de l'INRA et du CNRS qui montre que la 
pollinisation par les abeilles accroît la rentabilité des cultures de colza

- Un Podcast de France Culture (53'), Sur les épaules de Darwin, Jean-Claude Ameisen "La 
démocratie des abeilles" (2012)

- Les abeilles sauvages (film Arte) 

https://inra-dam-front-pad.brainsonic.com/index.php/player-html5-007edc5382a7686ab4eb031da83c2066.html
https://inra-dam-front-pad.brainsonic.com/index.php/player-html5-007edc5382a7686ab4eb031da83c2066.html
http://observatoire-agricole-biodiversite.fr/sites/gabarit-demo.mnhn.fr/files/upload/attached/oab_-_mini-guide_abeilles.pdf
https://www.inrae.fr/actualites/pollinisation-abeilles-accroit-rentabilite-cultures-colza
https://www.inrae.fr/actualites/pollinisation-abeilles-accroit-rentabilite-cultures-colza
https://www.franceinter.fr/emissions/sur-les-epaules-de-darwin/sur-les-epaules-de-darwin-21-avril-2012
https://www.franceinter.fr/emissions/sur-les-epaules-de-darwin/sur-les-epaules-de-darwin-21-avril-2012
https://www.youtube.com/watch?v=yw25_W4oC2U


Merci de votre attention !



Participer à l’OAB : le site internet

En bas de chaque page :



Participer à l’OAB : Les outils



Participer à l’OAB : quels outils et quelles informations 
demandées







Rq : 5 en cours de 

construction

Nature opercules Nb de loges 
occupées

terre 4

Feuilles mâchées 6





Rq : 2 en cours de construction

Nature opercules Nb de loges 
occupées

Feuilles mâchées 11





Rq : 8 en cours de construction (2 en terre et 6 en feuilles machées)

Nature opercules Nb de loges occupées

Feuilles mâchées 7

terre 7





Rq : 4 en cours de construction

Nature opercules Nb de loges occupées

Feuilles mâchées 6

Morceaux de feuilles 4





Rq : 1 en cours de construction, 1 cocon d’araignée

Nature opercules Nb de loges occupées

Herbes 5





Nature opercules Nb

coton 4

Paille, herbe 3

Feuilles mâchées 2

morceaux de feuilles 1



Morceaux de feuilles 

Pétales 

Terre 

Feuilles mâchées



▪ Pourquoi faut-il orienter les ouvertures vers le sud ?

▪ Que faire si des araignées se sont installées dans le nichoir 

? Et des perce-oreilles ?

▪ Faut-il enlever les nichoirs s’il pleut ?

▪ Que faut-il faire des nichoirs l’hiver ? Et au printemps suivant 

?

▪ Puis-je poser plus de 2 nichoirs dans mon exploitation ?

Foire aux questions



Merci de votre attention !
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